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霍尔电流传感器 AH91X 应用于电动汽车模式 2 充电的装置 

电动汽车充电是电动汽车使用过程中必不可少的环节，充电

快慢影响着电动汽车用户出行的规律。根据电动车电池组的技术

特性和使用性质，存在着不同的充电设施，不同的充电模式，不

同的充电方法。电动汽车充电主要有三种方法：一是公共的交、

直流充电桩；二是私用的交流充电桩；三是便携式充电器。 

现阶段使用公共充电桩充电，车主需要面对寻找充电桩麻烦、

找到充电桩却无法充电等问题；而在小区里物业对私用充电桩的

安装等方面要求很苛刻，常常会把很多人挡在门外，显然充电困

难问题无疑还是最大的用车问题。然而，便携式充电器在现阶段

让该问题从一定程度上得到缓解，只要能找到符合要求的家用插

座的地方就可以用它给电动汽车充电。满足这种需求的便携式充

电器就是电动汽车模式 2 的充电装置——缆上控制与保护装置。 

1 电动汽车充电模式分类 

电动汽车充电设备或设备组件，以充电为目的提供专用功能

将电能补充给电动汽车的充电模式，分为以下 4 种： 

(1) 充电模式 1：将电动汽车连接到交流电网时，所使用的单

相简易充电装置，如图 1 所示。它不具有任何保护功能，已禁止

使用模式 1 对电动汽车进行直接充电。 
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图 1 充电模式 1 的充电装置 

(2)充电模式 2：将电动汽车连接到交流电网时，所使用的单相专

用充电装置，如图 2 所示，该装置同时具备了控制导引、剩余电

流保护、过流保护和开关功能。 

 

图 2 缆上控制与保护装置（IC-CPD） 

(3)充电模式 3：将电动汽车连接到交流电网时，所使用的专用供

电设备，如图 3 所示，它在设备上安装了控制导引装置，并具备

剩余电流保护功能。 
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图 3 壁挂式交流充电桩 

(4) 充电模式 4：将电动汽车连接到交流或直流电网时，所使用

的带控制导引功能的直流专用供电设备，如图 4 所示。 

 

图 4 双枪一体式直流充电桩 
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2 缆上控制与保护装置（IC-CPD）缆上控制与保护装置（IC-

CPD）定义为：在充电模式 2 下为电动车辆供电的一组部件或元

件，包括了功能盒、电缆、供电插头和车辆连接器，并且能够执

行控制功能和安全功能，如图 5 所示。 

 

图 5 IC-CPD 的各个部分和功能 

IC-CPD 一般包括以下部件或元件：与固定插座连接的供电插

头；包含控制和保护特性的功能盒；插头和功能盒之间的电缆；

功能盒与车辆连接器之间的电缆；连接电动汽车的车辆连接器。

其中，和均为可选部件，其他 3 个全部都是必须部件。 

独立的功能盒应包含三个主要功能模块：剩余电流保护功能

模块 在基本保护和/或故障保护失效时，确保至少提供有 In≤

30mA 的 A 型 RCD；控制导引功能模块满足 GB/T18487.1-2015 附

录 A 电动汽车模式 2 的控制导引功能要求；开关功能模块 能可

靠接通或分断一个或几个电气回路电流。 

2.1 IC-CPD 按结构分类，可分为：功能盒独立于插头和连接器的

IC-CPD；功能盒与插头为一体的 IC-CPD；模块化的 IC-CPD。其中，

和两类 IC-CPD 的功能盒都包含了剩余电流保护模块、控制导引
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模块和开关模块。而模块化的 IC-CPD 分两种：剩余电流保护及开

关电器与插头集成一体，控制导引控制器内置于独立的功能盒并

介于插头和车辆连接器之间；剩余电流保护及开关电器与插头集

成一体，控制导引控制器与车辆连接器集成一体。 

2.2 IC-CPD 的使用条件 IC-CPD 适用在单相交流电路电压不超

过 250V，最大充电电流不超过 16A 的环境下使用，额定频率优选

值为 50Hz、60Hz 或 50/60Hz。 

3 IC-CPD 的现状及发展概况 

尽管充电模式 2 的 IC-CPD 属于一种慢充的充电方式，充电时

间较长，但其对充电基础设施的要求并不高，且建设成本低；还

可以充分利用电力低谷时段进行充电，降低充电成本；更为重要

的优点是可对电池深度充电，提升电池充放电效率，延长电池寿

命。 

目前，IC-CPD 大多是电动汽车购买时随车配送的充电装置。

在专业标准 NB/T 42077-2016 发布实施之前，市场上的 IC-CPD 基

本是按车企的要求并参考相关的标准进行部分项目的试验，或者

只是简单的进行出厂检验便流向市场，而完全没有从全方面的安

全性考虑，进行完整的检测。这样，IC-CPD 在使用过程中，很可

能就会引发人身伤害、火灾等事故，存在很大的安全隐患。因此，

对 IC-CPD 产品按专业标准开展严格的检测刻不容缓。        

2017 年 7 月，刚闭幕的二十国集团（G20）汉堡峰会的最大焦

点——宣布了将全面禁售燃油车的国家和时间：法国 2040 年起；
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德国 2030 年起；挪威电动汽车已占 24%，2025 年起；荷兰 2025

年起。同时，发改委宣布：禁止核准新建燃油汽车项目，并严格

控制现有燃油汽车产能；可见，国内外政府对以电动汽车为主的

新能源汽车的重视程度越来越高。有关数据显示及预测，2016 年

我国新能源汽车保有量 109 万辆；而 2017 年-2020 年，我国新

能源汽车将进入稳定增长阶段，复合增速在 40%左右，进而实现

2020 年当年产量 200 万辆，2020 年全国新能源汽车保有量 500 

万辆。 

假设电动汽车生产企业长期保持着一台车配送一个 IC-CPD 的

福利，那么，在未来相当长的一段时间内，对 IC-CPD 充电装置产

品的检测认证需求量必然也会越来越大。 

4 IC-CPD 中电流传感器的选择 

由于 IC-CPD 适用在单相交流电路电压不超过 250V，最大充

电电流不超过 16A 的环境下使用，额定频率优选值为 50Hz、60Hz

或 50/60Hz。需要使用工作电压大于 250V，额定电流大于 1.5 倍

充电电流的汽车级的电流传感器来检测电路中的电流，由于充电

模式 2 整体结构较小，就需要结构更加紧凑的霍尔电流传感器来

实现这个功能。 

AH91X 电流传感器 IC，是工业、汽车、商业和通信系统中交流或

直流电流传感的经济而精确的解决方案。小封装是空间受限应用

的理想选择，同时由于减少了电路板面积而节省了成本。典型应

用包括电机控制、负载检测和管理、开关电源和过电流故障保护。 
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本例中提到的 AH91X 芯片是西安中科阿尔法电子科技有限公司

推出隔离集成式电流传感器芯片。 

AH91X 产品特点： 

1.1.2mohm 初级导体电阻，用于低功率损耗和高浪涌电流耐受能

力; 

2.集成屏蔽实际上消除了从电流导体到芯片的电容耦合，极大地

抑制了由于高 dv/dt 瞬态而产生的输出噪声; 

3.行业领先的噪声性能，通过专有的放大器和滤波器设计技术大

大提高了带宽,在控制应用中响应时间更快 

4. 隔离电压 1200V 

5.工作范围内稳定度：1.6%@25℃～125℃；2.5%@-40℃～25℃ 

6.静态共模输出点为 2.5V 或者 50% VCC 

7.抗干扰能力强,抗机械应力强，磁场参数不受外界压力而偏移 

8.通过 RoHS 认证：（EU）2015/863; 

 

产品应用： 

电机控制；负荷检测与管理；开关电源；过电流故障保护；逆变

器电流检测；电机相位电流检测（电机控制）；光伏逆变器；蓄电

池负载检测系统；电流互感器；开关电源；过载保护装置； 

 


