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一种多功能智能插电板电路介绍(霍尔电流传感器 ACS712/AH91X

应用案例） 

插电板是我们日常生活中比较常用的电工产品，传统的插电

板使用方便，但是同时也存在一些不足，在实际使用过程中，无

法知道当前插接的电源是否符合需要使用的电气设备的要求；如

不符合，可能烧毁用电设备。而当用电设备功率超过插电板的额

定功率而使用者没有发现时，可能会出现电板烧毁、电线过热起

火等安全隐患。因此怎样让插电板和电气设备的使用更安全就成

为了我们考虑的问题。 

 

为了克服上述问题或者至少部分地解决上述问题，本文介绍

一种多功能智能插电板，能及时发现用电设备功率超过插电板的
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额定功率，从而有效避免电线过热起火引发安全隐患。 

在实际使用过程中，无法知道当前插接的电源是否符合需要

使用的电气设备的要求；如不符合，可能烧毁用电设备。而当用

电设备功率超过插电板的额定功率而使用者没有发现时，可能会

出现电板烧毁、电线过热起火等安全隐患。本文介绍的多功能插

电板，通过设置电平转换电路、电压检测电路、主控电路和显示

电路，实时显示插电板本体的负载电流值、插接电源电压值和负

载功率值，具体的，采用电压检测电路检测插电板的电压信号，

主控电路根据接收的电压信号通过显示电路显示实时插接电源电

压值和负载功率值，例如在 LED 数码管(或 LCD 液晶屏)上循环显

示出来，以供用户及时发现当前插接的电源是否符合需要使用的

电气设备的要求。这种多功能插电板，还包括电流检测电路和继

电器电路、报警电路； 

 

图 1 多功能插电板-实施例的示意图 

电流检测电路和继电器电路的输入端分别与火线连接，电流

检测电路的输出端与主控电路的输入端连接，继电器电路的输入
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端还与主控电路的输出端连接，输出端与插电板本体连接。报警

电路的输入端与主控电路的输出端连接。通过设置有电流检测电

路、继电器电路和报警电路，主控电路判断负载电流值是否超过

插电板的额定电流、电压是否在预设范围内，如超过，蜂鸣器发

出报警声提示超限，使用者需在限定时间内处理，若在限定时间

内未处理，主控电路控制继电器断开插电板的供电，起到保护作

用。在插电板电路中，电平转换电路包括 AMS117 芯片，AMS117 芯

片的 OUT 引脚接电容 C5 的正极，电容 C5 的负极接地，火线经电

容 C1、二极管 D2 后接入 AMS117 芯片的 IN 引脚，电容 C1 与二极

管 D2 的公共端连接稳压二极管 Z1 的负极，稳压二极管 Z1 的正

极接地，二极管 D2 的输出端还与电容 C4 的正极连接，电容 C4 的

负极接地。 

 

图 2 多功能插电板另一实施例的示意图 

 

电压检测电路包括二极管 D1、电阻 R3 和电容 C2，二极管 D1

的输出端与电阻 R3 一端连接，电阻 R3 另一端接地，电容 C2 与电
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阻 R3 并联，电容 C2 的负极接地。主控电路包括 STC15W408 芯片，

STC15W408 芯片的 P3.0-P3.7 引脚、P5.4-P5.5 引脚以及 P1.4-

P1.7 引脚分别接入显示电路，P1.1 引脚接入电压检测电路，P1.2

引脚接入电流检测电路，P1.3 引脚接入报警电路。电流检测电路

包括 ACS712（或 AH91X)芯片，芯片的 IP-引脚接入继电器电路，

VCC 引脚一方面经电容 C7 后接地，另一方面接入主控电路的电源

端，OUT 引脚一方面经电阻 R6、电阻 R7 后接地，FIL 引脚经电容

C6 接地，电阻 R6 和电阻 R7 的公共端接入主控电路。 继电器电路

中，继电器 K1 与二极管 D3 并联，继电器 K1 通过开关与插电板本

体连接，二极管 D3 的正极接入三极管 T1 的集电极，三极管 T1 的

发射极接地，基极经电阻 R5 接入主控电路。 

 

图 3 多功能插电板电路图。 
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文章中提到的 AH91X 芯片完全是基于霍尔感应原理设计，由一个

精确的低偏移线性霍尔传感器电路与位于接近芯片表面的铜箔组

成，当电流流过铜箔时，产生一个磁场，霍尔元件根据磁场强度

感应出一个线性的电压信号，经过内部的放大、滤波、斩波与修

正电路，输出一个电压信号，由该芯片的 7 号管脚输出，直接反

应出流经铜箔电流的大小。因为斩波电路的原因，其输出将加载

于 0 .5*Vcc 上，其输出与输入的关系为

Vout=0 .5*Vcc+Ip*Sensitivity。 

AH91X 霍尔电流传感器 IC，是工业、汽车、商业和通信系统中交

流或直流电流传感的经济而精确的解决方案。小封装是空间受限

应用的理想选择，同时由于减少了电路板面积而节省了成本。典

型应用包括电机控制、负载检测和管理、开关电源和过电流故障

保护。 

本例中提到的 AH91X 芯片是西安中科阿尔法电子科技有限公司

推出隔离集成式电流传感器芯片。 

AH91X 产品特点： 

1.1.2mohm 初级导体电阻，用于低功率损耗和高浪涌电流耐受能

力; 

2.集成屏蔽实际上消除了从电流导体到芯片的电容耦合，极大地

抑制了由于高 dv/dt 瞬态而产生的输出噪声; 

3.行业领先的噪声性能，通过专有的放大器和滤波器设计技术大

大提高了带宽,在控制应用中响应时间更快 
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4. 隔离电压 1200V 

5.工作范围内稳定度：1.6%@25℃～125℃；2.5%@-40℃～25℃ 

6.静态共模输出点为 2.5V 或者 50% VCC 

7.抗干扰能力强,抗机械应力强，磁场参数不受外界压力而偏移 

8.通过 RoHS 认证：（EU）2015/863; 

 

产品应用： 

电机控制；负荷检测与管理；开关电源；过电流故障保护；逆变

器电流检测；电机相位电流检测（电机控制）；光伏逆变器；蓄电

池负载检测系统；电流互感器；开关电源；过载保护装置； 

 


