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霍尔电流传感器 ACS758/ACS770/AH950 应用于三相四桥臂逆变

器的电流检测装置 

四桥臂逆变器技术，就是在三相桥臂的基础上增设一对桥臂

与用电网的中四桥臂逆变器技术。 

在三相桥臂的基础上增设一对桥臂与用电网的中性线直接相

连，用以实现零序电流的直接补偿，四桥臂逆变器的控制范围大

于三桥臂逆变器。虽然三相四桥臂逆变器拓扑结构简单、直流电

压利用率高，体积小、输出电压不平衡度明显减小，可以有效降

低系统损耗，但是控制方式较为复杂。 

一般的三相电使用场合下，不存在绝对的平衡状态，一定程

度的三相输出电压不平衡不会影响到设备的正常使用。由于不存

在绝对的平衡状态，四桥臂逆变器中第四桥臂处于实时的工作状

态，使得系统的工作状态增加，当系统仅存在轻微的不平衡时，

第四桥臂的参与控制程度较低，性能浪费。因此，有必要检测三

相四桥臂逆变器的三相输出电流，以根据三相输出电流判断系统

不平衡状态，通过切换控制策略，节约系统资源，提高系统工作

的可靠性。本文介绍一种三相四桥臂逆变器的电流检测装置，该

装置可以采集三相四桥臂逆变器的三相输出电流。为实现上述目

的，采用的技术方案是：一种三相四桥臂逆变器的电流检测装置，

包括三个霍尔电流传感器、三个采样电流处理电路和一个数字信

号处理器，所述三个霍尔电流传感器分别串接在三相四桥臂逆变

器的三相输出线路上，以检测三相输出电流，各个霍尔电流传感
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器分别与相应的采样电流处理电路连接，然后接至数字信号处理

器，以将采集到的电流模拟信号转换为电流数字信号再传输给数

字信号处理器。霍尔电流传感器的两电流检测脚串接在三相四桥

臂逆变器的三相输出线路上，所述霍尔电流传感器的信号输出脚

连接采样电流处理电路。霍尔电流传感器可以采用 Allegro 公司

的 ACS758 或 ACS770 芯片，也可以采用国产芯片 AH950. 

 

图 1 装置原理图。 

 

图 2 霍尔电流传感器的安装位置示意图。 
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三个霍尔电流传感器 CS(A)、CS(B)、CS(C)，三个采样电流处理电

路 D 和一个数字信号处理器 DSP。所述三个霍尔电流传感器分别

串接在三相四桥臂逆变器的三相输出线路上，以检测三相输出电

流。各个霍尔电流传感器分别与相应的采样电流处理电路连接，

然后接至数字信号处理器，以将采集到的电流模拟信号转换为电

流数字信号再传输给数字信号处理器。 

 

图 3 采样电流处理电路的原理框图。 

霍尔电流传感器采样的电流在传输至数字信号处理器之前，

先通过采样电流处理电路进行处理。参见图 3，采样电流处理电

路包括两个电压比较器 UA、UB，九个电阻 R1~R9，以及四个电容

C1~C4。图中，数字 1~8 表示 8 个信号接口，2、3、5、6 为信号输

入端口，1、7 为信号输出端口，4 为接地，8 为工作电源。霍尔电

流传感器的信号输出端连接电阻 R9一端，电阻 R9另一端分两路，

一路连接电阻 R7 一端，另一路连接电阻 R8 一端，电阻 R7 另一端

分三路，第一路接地，第二路同时连接电压比较器 UA 的负电源端

和反相输入端，第三路连接电容 C1 一端，电容 C1 另一端分四路，
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第一路连接电压比较器 UA 的同相输入端，第二、三、四路分别连

接电阻 R1、R2、R3 一端，电阻 R1、R2、R3 另一端分别连接基础

阈值输入端、第一阈值输入端、第二阈值输入端，电压比较器 UA

的正电源端分两路，一路经电容 C2 接地，另一路经电阻 R6 连接

采样电流处理电路的信号输出端，电压比较器 UA 的输出端连接信

号输出端，电阻 R8 另一端分两路，一路连接电压比较器 UB 的同

相输入端，另一路连接电容 C4 一端，电容 C4 另一端分三路，第

一路连接电压比较器 UB 的反相输入端，第二路经电阻 R4 连接基

础阈值输入端，第三路连接电阻 R5 一端，电阻 R5 另一端分两路，

一路接地，另一路经电容 C3 连接信号输出端，电压比较器 UB 的

输出端连接信号输出端，信号输出端连接数字信号处理器。所述

数字信号处理器根据三相输出电流计算电压不平衡度，判断三相

输出不平衡度是否超过设定的基础阈值（如取 2%），未超过，则数

字信号处理器发出前三桥臂脉冲驱动 PWM 信号，逆变器整体作为

三相三桥臂结构输出电压，此时的输出电压虽然略带不平衡但是

满足工业要求；超过，则数字信号处理器同时输出前三桥臂脉冲

驱动 PWM 信号和第四桥臂脉冲驱动 PWM 信号，逆变器整体作为三

相四桥臂结构，给电压不平衡产生的零序电流分量提供通路。该

装置通过霍尔电流传感器检测三相输出电流，通过硬件电路处理

后传输给数字信号处理器，从而可以根据三相输出电流判断系统

不平衡状态，通过切换控制策略，减少第四桥臂的参与程度，节

约系统资源，减少三相四桥臂逆变器的故障率，提高三相四桥臂
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逆变器工作的可靠性和快速性。 

文章中提到的 AH950 芯片西安中科阿尔法电子科技有限公司

推出开环式高精度线性电流传感器芯片，该芯片可以替代 Allegro

的大电流霍尔电流传感器 ACS758/ACS770/ACS772，其中 AH950

是满足汽车级标准的产品，填补了国内的空白。 

 

 

AH950 是专为大电流检测应用开发的隔离集成式电流传感芯

片,内置 0.1mΩ的初级导体电阻，有效降低芯片发热支持大电流

检测：±50A, ±100A, ±150A, ±200A。其内部集成独特的温度

补偿电路以实现芯片在 -40 到 125℃全温范围内良好的一致性。

出厂前芯片已做好灵敏度和静态（零电流）输出电压的校准，在

全温度范围内提供 ±2% 的典型准确性。 

本例中提到的 AH950 芯片是西安中科阿尔法电子科技有限公司

推出开环式高精度线性电流传感器芯片。 

 

AH950 产品特点 

1.快速的输出阶跃响应时间：4μs 
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2.单电源供电：4.5-5.5V 

3.65kHz 信号带宽 

4.零磁滞 

5.内部导体电阻:120uΩ 

6.输出电压 2.5V 或 50%VCC 

7.极其稳定的静态输出电压 

8.工作温度：-40℃～125℃ 

9.检测范围：±50A，±100A，±150A，±200A， 

10.安规相关认定：（UL Ready） 

介电强度：4800Vrms  1min 

隔离工作电压：990 VDC or VPK，680 Vrms 

电气间隙：5.2mm 

爬电距离：7.2mm 

11.封装形式：CB-2-3  （PFF） 

AH950 产品应用 

UPS（不间断电源）、电机相位和轨电流检测、直流电源、过流保

护、中低功率变频器电流检测、充电器和转换器 

 


